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人教版高中生物(必修下册)教学设计
第六章  遗传和变异

第一节  遗传的物质基础
一  DNA是主要的遗传物质

（1） 教学目的：

1． DNA是主要的遗传物质（C：理解）

（2） 教学重点

1． 肺炎双球菌的转化实验的原理和过程

2． 噬菌体侵染细菌实验的原理和过程

（3） 教学难点

1．肺炎双球菌的转化实验的原理和过程

（四）教学用具：肺炎双球菌的转化实验过程图、噬菌体侵染细菌的实验过程图及多媒体教学器材

（五）教学方法：讨论、讲述、提问

（六）教学设计

首先复习有关内容：细胞是生物体结构和功能的基本单位，细胞内的生命物质叫原生质。在原生质的各种成分中，何者是遗传物质呢？首先，由教师采用设问、自答的方式，介绍人类对遗传物质的探究历史。

1．人类对遗传现象、遗传规律的探究一直没有停止，并且还在不断深入。当初摩尔根虽然证明了染色体是基因的载体，但染色体究竟是由什么物质组成的？基因的化学构成是什么？基因为何能传递遗传信息？……这些问题仍然有待进一步去解决。虽然当时已经发现核酸是组成细胞核的主要成分，而且也已经发现核酸中有四种不同的碱基，但是人们却误认为核酸是由四种核苷酸组成的单调均匀的大分子，因此，许多生物学家不相信核酸会是千变万化的基因的载体，他们认为蛋白质才可能是遗传物质。

为什么蛋白质会被认为是遗传物质呢？这是因为20世纪以来，人们发现的蛋白质的种类越来越多，功能也越来越广泛，一切生命活动，包括遗传特性的表现都离不开蛋白质。如我们在前面学习过的起催化作用的酶、起免疫作用的球蛋白，以及一些对生命活动起调节作用的激素。据估计，人体中的蛋白质不少于十万种。因此，许多生物学家都认为，只有蛋白质才有可能是复杂基因的载体。

2．在核酸和蛋白质中究竟谁是基因的载体呢？我们首先要从理论上推断一下作为遗传物质必须具备哪些特点，如果我们能够用实验来证明某种物质具备这些特点，我们就能确定到底哪种物质是遗传物质。用“遗传物质必须具备哪些基本特点才能使生物的遗传现象成为可能？”的问题将教学转入下一阶段：

（l）“我国民间有句俗话说：‘龙生龙，凤生凤，老鼠生儿会打洞。’这句俗话说的就是生物的遗传现象。我们研究生物的遗传现象是从性状入手去进行研究的。”从这个现象可以推出结论：“生物的性状在前后代表现出连续性。它的遗传物质必定能够进行自我复制”。这个推断学生可能只能说出：“遗传物质能够复制，保证生物的连续性”，不会一下子说完全。教师要把握住“复制”和“连续性”这两个关键点。这里的“复制”是“自我复制”，不是被动地、接受外来指令进行的复制。而是在生物体内、自发地对这种物质进行翻版或拷贝。这里的“连续性”学生可能不会很好地区分是“生命的连续性”还是“性状的连续性”。教师要通过不断地追问使学生明确：“自我”和“性状”这两个关键点。

（2）对于遗传物质应该“能够指导蛋白质的合成，从而控制新陈代谢过程和性状”的这个特点，学生不会自发地推论出来。教师可以通过“性状主要是通过什么物质表现出来的？”也可以通过复习前面讲过的如“蛋白质对某种性状（血型、酶、激素等）的控制作用”以及“蛋白质是一切生命活动的体现者”这一结论，使学生意识到：“性状主要是通过蛋白质表现出来的”。这时结合上面的推论：“遗传物质应能保证生物性状的连续性”，而“性状主要是通过蛋白质表现出来的”，教师可以提问：“那么，遗传物质是否会与蛋白质有关呢？”答案当然是肯定的。“遗传物质可能就是蛋白质，或者能够控制蛋白质的合成，并通过控制蛋白质的合成来影响生物的性状。”这一结论的得出就不难被学生接受了。

（3）从“某种物质作为遗传物质它的结构可能是相对稳定，不易变化，还是相对不稳定，极易变化的呢？”这一提问可引导学生对遗传物质结构的稳定性进行思考和推论，学生可能会想到：“遗传物质的结构可能应该是稳定的、不变的。”对这个过于绝对的推断教师可以再提问：“如果遗传物质稳定到了绝对不变的程度，那么生物就应该是绝对不变的。你认为这个推论与实际情况相符合吗？”在这时学生自然会意识到：“遗传物质的结构在基本稳定的前提下，也应该而且可能发生少量的变化。”这时教师要再予以补充：“这些遗传物质在结构上的少量变化，还应该是可遗传的。”至此，教师可进行关于遗传物质特点的小结并做板书，写出遗传物质的四个特点。

3．遗传物质必须具有以下特点：（1）分子结构具有相对的稳定性；（2）能够自我复制，前后代保持一定的连续性；（3）能产生可以遗传的变异；（4）能够指导蛋白质的合成，从而控制新陈代谢过程和性状。

4．在前面教材内容中，我们学习过细胞的有丝分裂、减数分裂和受精作用，其中很关键的一个知识点是染色体的复制与传递规律，也就是说，染色体在生物的传种接代中，能够保持一定的稳定性和连续性。由此，可认为染色体在遗传上起着主要作用，正是因为染色体连绵不断地向后代传递，才使生物的后代具有与亲代相似的性状。染色体的化学成分主要是DNA和蛋白质，那么，DNA和蛋白质谁是遗传物质呢？在20世纪50年代前人们还不清楚，科学家发现寄生在细菌细胞内的病毒——噬菌体仅由蛋白质外壳和DNA组成，与染色体成分相似，通过侵染实验证明了DNA是遗传物质。在此年代还利用肺炎双球菌做转化实验，发现DNA具有转化功能，是遗传物质。

1、 肺炎双球菌的转化实验

阅读课本内容，思考如下问题：

（1）将无毒性的R型活细菌注射到小鼠体内，小鼠怎样？不死亡。
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（2）将有毒性的S型活细菌注射到小鼠体内，小鼠怎样？患败血症死。

（3）将加热杀死后的S型细菌注射到小鼠体内，小鼠怎样？不死亡。

（4）将无毒性的R型活细菌与加热杀死后的S型细菌混合后，注射到小鼠体内，小鼠怎样？患败血症死亡。

（5）为什么将两种不死亡的细菌混合后会致死呢？因为混合后的细菌中，被转化为有毒性的S型细菌，而且这种性状的转化可以遗传。

（6）那么这种转化因子是什么呢？通过从S型活细菌中提取DNA、蛋白质和多糖等物质，分别加入到R型细菌的培养基中与R型细菌共同培养，结果发现，只有DNA才能够使R型细菌转化为S型细菌。

结论：DNA是遗传物质，蛋白质不是遗传物质。

注意：①S型细菌体内DNA不受加热影响，当与R型细菌混合培养时，S型细菌DNA进入R型细菌体内，这叫DNA传导。其结果在S型DNA的控制下，利用R型细菌体内的化学成分，合成了S型细菌的DNA和蛋白质，从而组成了具有毒性S型细菌。

②用各种酶分别处理S型细菌的DNA、蛋白质和荚膜多糖，分别进行肺炎双球菌转化实验的第四步，只有DNA被处理后，小鼠正常生长，也充分说明了DNA是遗传物质，其他物质都不是遗传物质。

2、 噬菌体侵染细菌的实验

因为噬菌体的结构成分比较简单，所以用它来做分析研究非常方便。“实验是由赫尔希和他的学生蔡斯在1951～1952年做的。他们分别用两种放射性同位素32P和35S对两组噬菌体进行了巧妙的标记：一组用放射性同位素35S个标记噬菌体内部的DNA，另一组用放射性同位素”S标记噬菌体的蛋白质外壳。由于放射性物质会不断放出射线，可以检测出来，这样通过观察放射性物质的行踪，就可以判断放射性物质在噬菌体侵染细菌过程中的行踪，从而判断DNA和蛋白质在生物遗传过程中的作用了。”如图所示：

	亲代噬菌体
	寄主细胞内
	子代噬菌体
	实验结论

	32P标记DNA
	有32P标记DNA
	DNA有32P标记
	DNA分子具有连续性，是遗传物质

	35S标记蛋白质
	无35S标记蛋白质
	外壳蛋白质无35S标记
	


结论：我们能够得出什么结论呢？“首先，是噬菌体的DNA进入了细菌细胞内部，蛋白质并没有进入其中。但是在细菌细胞内部却产生出了新的既有DNA，又有蛋白质的噬菌体。这种现象告诉我们什么呢？”显然，新噬菌体的DNA是在细菌细胞内复制的，噬菌体的蛋白质是在细菌细胞内合成的。这个结论学生自然会形成。“只有噬菌体的DNA进入了细菌细胞内部，而噬菌体的蛋白质并没有进入细菌细胞内部，这个事实说明了什么呢？”“这一事实说明：进入细菌细胞内的噬菌体DNA，不仅携带了DNA自我复制的遗传信息，而且也携带了指导蛋白质合成的遗传信息，具有我们分析过的遗传物质所应具有的四个特点中的两个特点——能够自我复制和能够控制蛋白质的合成。由此可见，DNA是遗传物质。”德尔布吕克、卢里亚、赫尔希因发现噬菌体的复制机理和遗传结构共享1969年的诺贝尔生理学和医学奖。

上述实验结果表明：在噬菌体中，亲代和子代之间具有连续性的物质是DNA，而不是蛋白质。也就是说，子代噬菌体的各种性状，是通过亲代的DNA遗传给后代的，因此，DNA才是真正的遗传物质。

三、现代科学研究证明，遗传物质除了DNA以外，还有RNA。有些病毒不含有DNA，只含有蛋白质和RNA，如烟草花叶病毒。在这些病毒中，RNA是遗传物质。因为绝大多数生物的遗传物质是DNA，所以说DNA是主要的遗传物质。
四、习题反馈  

1、所有病毒的遗传物质是（ D   ）。
  A.都是DNA              B.都是RNA 
C.是DNA和RNA           D.是DNA或RNA

2、噬菌体侵染细菌的实验，除了证明DNA是遗传物质外，还附带能够说明DNA的什么特点?( AC    )

  A.能进行自我复制，上下代保持连续性。B.是生物的主要遗传物质。

C.能控制蛋白质的合成。               D.能产生可遗传的变异。  

3、把烟草花叶病毒的RNA和蛋白质外壳分离后分别接种到正常的烟草叶片上，那么发生烟草花叶病的是（ AC   ）
  A.接种RNA的植株            B.接种蛋白质外壳的植株
C.接种烟草花叶病毒的植株   D.所有接种过的植株
4、下列各项中，不属于S型肺炎双球菌特性的是（ C   ）。
 A.菌落光滑 B.有多糖荚膜 C.无毒性 D.能使小鼠患肺炎
5、某科学家做的“噬菌体侵染细菌的实验”，分别用同位素32P、35S做了如下表所示的标记：
	
	噬菌体(T4)成分
	细菌(大肠杆菌)成分

	核苷酸
	标记32P
	31P

	氨基酸
	32S
	标记35S


此实验所得的结果是：子噬菌体与母噬菌体的外形和侵染特性均相同，请分析回答：
（1）子噬菌体的DNA分子中含有的上述元素是：  31P、32P 

（2）子噬菌体的蛋白质分子中含有的上述元素是： 35S  
（3）此实验证明了： DNA是遗传物质。      
（七）板书              §6.1.1  DNA是主要的遗传物质

     染色体是遗传物质的主要载体｛1.从生殖过程分析：亲子代间染色体保持一定的稳定性和

连续性2.从染色体化学组成分析：DNA在染色体上含量稳定，是主要的遗传物质｝
         生物的遗传方式（根据遗传物质存在部位划分）｛1.细胞核遗传：受细胞核内遗传物质

的控制2.细胞质遗传：受细胞质内遗传物质控制｝共同作用的结果

         遗传物质的特点：｛1.分子结构具有相对的稳定性2.能够自我复制，使前后代保持一定的

连续性3.能够指导蛋白质的合成，从而控制新陈代谢的过程和性状

4.能够产生可遗传的变异｝
                                噬菌体的基本结构｛1.外壳：蛋白质2.内部：DNA分子｝

1DNA是遗传物质的证据即 侵染过程｛1.吸附在细菌表面2.注入噬菌体DNA3.合成噬菌体

噬菌体侵染细菌的实验      DNA和蛋白质4.组装成子代噬菌体5.释放出新的噬菌体｝

                                结论：DNA是遗传物质

         生物的遗传物质｛1.绝大多数生物，如真核生物、原核生物、只含DNA的病毒，以DNA作为

遗传物质；2.部分生物，如烟草花叶病毒，以RNA作为遗传物质｝

（八）教学建议和意见
二  DNA分子的结构和复制（2课时）

一、教学目的：

1．DNA分子的结构特点（C：理解）

2．DNA分子复制的过程和意义（C：理解）

（二）教学重点

1． DNA分子的结构

2． DNA分子的复制

（三）教学难点

1． DNA分子的结构特点

2． DNA分子的复制过程

（四）教学用具：DNA结构图、及DNA空间结构模型、DNA复制过程图解

（五）教学方法：观察分析、对比、讨论、讲述、提问

（六）教学设计：

本小节为2课时，其中，第一课时讲授DNA分子的结构，第二课时讲授DNA分子的复制。
•（1）DNA的化学组成：
•阅读课本P8，看懂图形，回答下列问题：
•① 组成DNA的基本单位是什么？每个基本单位由哪三部分组成？
•② 组成DNA的碱基有哪几种？脱氧核苷酸呢？DNA的每一条链是如何组成的？
一、DNA的结构
· DNA的化学结构：一种高分子化合物，每个分子都是由成百上千个四种脱氧核苷酸连接而成的双链 

· 化学组成单位——脱氧核苷酸 ： 包括一分子脱氧核糖、一分子磷酸、一分子含氮碱基
·                                            （腺嘌呤A、鸟嘌呤G、胞嘧啶C、胸腺嘧啶T）

因此，DNA有四种脱氧核苷酸，DNA的每一条链由四种不同的脱氧核苷酸聚合而成的多脱氧核苷酸链。
观看DNA的分子结构
二、DNA的空间结构
•规则的双螺旋结构 ：
•1.由两条平行的脱氧核苷酸长链盘旋而成，并按反向平行方式盘旋成双螺旋结构
•2.外侧由脱氧核糖和磷酸交替连结，构成基本骨架，内侧由碱基对组成
•3.碱基互补配对原则：两条链上的碱基通过氢键连接成碱基对，且碱基配对有一定的规律，即：1.腺嘌呤一定与胸腺嘧啶配对
•2.鸟嘌呤一定与胞嘧啶配对
•即：A-T；C-G 

•碱基互补配对原则：

•碱基互补配对原则的应用：如果已知一条链上的碱基排列顺序，能否根据碱基互补配对原则确定另一条链上的碱基排列顺序？
•eg：与ACCTGGATCGGA互补的另一条链的碱基顺序是：
•思考：1、碱基配对时，为什么嘌呤碱不与嘌呤碱或嘧啶碱不与嘧啶碱配对呢？
•2、为什么只能是A-T、G-C，不能是A-C、G-T呢？
•3、如果已知DNA分子中，某一种碱基比例，能否利用设问二的结论推出其他碱基比例呢？
•4、某生物细胞DNA分子的碱基中，腺嘌呤的分子数占18%，那么，鸟嘌呤的分子数是多少？
•碱基互补配对的有关计算：
•根据碱基互补配对原则引出的关于碱基比率、数量的计算是本节难点之一。
•规律一：DNA双链中的两个互补的碱基相等；任意两个不互补的碱基之和相等，占碱基总数的50%，用公式表示为：A=T，G=C，A+G=T+C=A+C=T+G=50%，

（A+G）/（T+C）=（A+C）/（G+T）=（T+C）/（A+G）=1，
•一般情况下，A+T≠G+C，（A+T）/（G+C）≠（G+C）/（A+T） ≠1
•规律二：在DNA双链中，一条单链的（A+G）/（T+C）的值与另一条互补单链的（A+G）/（T+C）的值是互为倒数的。
•规律三：在DNA双链中，一条单链的（A+T）/（G+C）的值，与另一条互补链的（A+T）/（G+C）的值是相等的，也与整个DNA分子的（A+T）/（G+C）的值相等的。
三、结构特点 
稳定性： 1.DNA中脱氧核糖和磷酸交替连接的方式不变；2.两条链间碱基互补配对的方式不变3.横向碱基对间的氢键作用力；4.纵向的相互作用力
多样性：DNA分子中碱基对排列顺序多种多样，碱基对排列方式的计算公式：an（a代表碱基种类，n代表碱基对数）

特异性：每种生物的DNA分子都有特定的碱基排列顺序，具有特定功能，这是生物界具有多样性的根本原因
四、习题反馈 

1、根据碱基互补配对原则，在A≠G时，双链DNA分子中，下列四个式子中，正确的是（   B   ）
A.（A+C）/（G+T）≠ 1；       B. （A+G）/（C+T） = 1 

C. （A+T）/（G+C）= 1；         D. （A+C）/（C+G） = 1 

2、分析一个DNA分子时，其中一条链上（A+C）/（G+T）=0.4，那么它的另一条链和整个DNA分子中的（A+C）/（G+T）的比例分别是（    D   ）
A.0.4和0.6；   B.2.5和0.4；   C.0.6和1.0；   D.2.5和1.0

3、双链DNA分子中的一条链中的A：T：C：G=1：4：3：6，则另一条链上同样的碱基比为（   A    ）
     A.4：1：6：3； B.1：4：3：6； C.6：4：1：3； D.3：1：6：4

4、从某生物的组织中提取DNA进行分析，其中C+G=46%，又知该DNA分子中的一条链中A为28%，问另一条链中A占该链全部碱基的（   A   ）。 

A.26% ； B.24% ； C.14%  ；D.11%

二、DNA分子的复制
主要包括DNA分子复制的概念、发生的时间、复制的条件、复制的过程、特点、意义
1、概念：是指以亲代DNA分子为模板来合成子代DNA的过程 

2、发生时间：有丝分裂间期或减数分裂前的间期 

3、复制的条件：主要有模板、原料、能量、酶
•（1）概念：
•在细胞有丝分裂和减数第一次分裂的间期，以母细胞DNA分子为模板，合成子代DNA的过程。DNA的复制实质上是遗传信息的复制。 

•（2）“准确”复制的原理：
①DNA具有独特的双螺旋结构，能为复制提供模板；
② 碱基具有互补配对的能力，能够使复制准确无误
•（3）复制的条件 

•主要有模板、原料、能量、酶
三、复制的条件 

复制过程中以什么为模板？
答：复制过程中以DNA的两条母链为模板
复制过程中以什么为原料？
答：复制过程中以细胞核中游离的脱氧核苷酸为原料
直接能源来源于哪里？
答：ATP
需要什么酶的协助？
答：解螺旋酶、聚合酶
三、复制的过程  

•阅读课本P11，回答问题：
•1、什么叫解旋？解旋的目的是什么？
•2、什么叫“子链”？复制一次能形成几条子链？
•3、简述“子链”形成的过程
①解旋：在解旋酶的作用下，两条扭成螺旋状的长链解开
②以解开的母链为模板，按碱基互补配对原则，合成两条子链
③一条子链与对应的母链扭成螺旋状，构成新的DNA分子 

•(4)DNA复制的生物学意义  
•DNA通过复制，使遗传信息从亲代传给了子代，从而保证了物种的相对稳定性，保持了遗传信息的连续性，使种族得以延续。
•三、习题反馈
•1、某DNA分子中有400个碱基对，其中胸腺嘧啶120个，那么，DNA分子中含有氢键和游离磷酸基的个数分别为（  D   ）
•A.400个和2个；B.400个和4个；C.920个和4个；D.1080个和2个

2、在DNA分子的一个片段中，有腺嘌呤10个，占碱基总数的20%，则此片段水解后断开的氢键有（  C  ）条       A.20；  B.30；  C.65；  D.不一定
3、在DNA分子的一条单链中，相邻的碱基A和T是通过什么连接的（ B  ）
         A.氢键；B.磷酸二酯键；C.肽键；D.不一定
4、DNA分子某片段包含m个碱基，其中胞嘧啶n个。该片段复制2次，需要消耗游离的胸腺嘧啶脱氧核苷酸为（ B  ）个
A.（m-2n）/2；B.（3m-6n）/2；C. m-2n；D. 2m-4n    
（七）板书

§6.1.2 DNA分子的结构和复制

                      一种高分子化合物，每个分子都是由成百上千个四种脱氧核苷酸连接而成的双链

DNA的化学结构  

化学组成单位——脱氧核苷酸｛1.脱氧核糖2.磷酸3.含氮碱基（腺嘌呤A、

鸟嘌呤G、胞嘧啶C、胸腺嘧啶T）｝

                          规则的双螺旋结构｛1.由两条平行的脱氧核苷酸长链盘旋而成

DNA的空间结构         2.外侧由脱氧核糖和磷酸交替连结，构成基本骨架，内侧由碱基对组成｝

碱基互补配对原则：腺嘌呤一定与胸腺嘧啶配对，鸟嘌呤一定与胞嘧啶配对，

即：A-T；C-G
                稳定性｛1.DNA中脱氧核糖和磷酸交替连接的方式不变2.两条链间碱基互补配对的方式不变

3.横向碱基对间的氢键作用力4.纵向的相互作用力｝

结构特点 多样性：DNA分子中碱基对排列顺序多种多样
               特异性：每种生物的DNA分子都有特定的碱基排列顺序，具有特定功能


概念：是指以亲代DNA分子为模板来合成子代DNA的过程

时间：有丝分裂间期或减数分裂前的间期

     模板：两条母链

条件 原料：细胞核中游离的脱氧核苷酸 

     能量：ATP

酶：解螺旋酶、聚合酶

      ①解旋：在解旋酶的作用下，两条扭成螺旋状的长链解开

过程  ②以解开的母链为模板，按碱基互补配对原则，合成两条子链

③一条子链与对应的母链扭成螺旋状，构成新的DNA分子


特点 边解旋边复制

     半保留复制：是指新形成的DNA中有一条链是保留了原来的母链

意义：保证了亲子代间遗传物质的稳定性和性状的相象

(八)教学意见和建议
三  基因的表达（2课时）

一、教学目的：

1．染色体、DNA和基因三者之间的关系，以及基因的本质（B：识记）

2．基因控制蛋白质合成的过程和原理（B：识记）

3．基因控制性状的原理（B：识记）

（二）教学重点

1．染色体、DNA和基因三者之间的关系和基因的本质。

2．基因控制蛋白质合成的过程和原理

（三）教学难点

1．基因控制蛋白质合成的过程和原理

（四）教学用具：挂图、课件

（五）教学方法：观察分析、对比、讨论、讲述、提问

（六）教学设计：
三、基因的表达 

· 一、基因的概念  

· ①概念：基因是控制生物性状的遗传物质的结构单位和功能单位，是具有遗传效应的DNA片段。
· 此概念包括三个要点：a.基因是DNA片段，并具有遗传效应（指具有复制、转录、翻译、重组突变及调控等功能）。有的DNA片段属间隔区段，没有控制形状的作用，这样的DNA片段就不是基因。
· b.是控制性状的遗传物质的功能单位，例如豌豆高茎基因控制高的性状，狗的直毛有直毛基因控制，人的黑发有黑发基因控制等
· C.是控制性状的遗传物质的结构单位。控制某种性状的基因有特定的DNA片段，蕴含特定的遗传信息，可以切除，可以拼接到其他生物的DNA上，从而获得某种性状的表达，故基因是结构单位
· 一、基因的概念
· ①概念：基因是控制生物性状的遗传物质的结构单位和功能单位，是具有遗传效应的DNA片段。
· ②与染色体的关系
· 基因在染色体上呈线性排列
· ③与DNA的关系
· 基因是有遗传效应的DNA片段
· ④与性状的关系
· 是控制性状的遗传物质的基本单位，特定基因控制特定性状 

· 二、DNA——基因——染色体 之间的关系
· ①存在部位比较
· a.DNA主要存在于细胞核内
· b.基因位于DNA分子上，是有遗传效应的DNA片段
· c.染色体是细胞核的主要结构之一，是DNA的主要载体
· ②在结构上比较
· a.DNA属于高分子化合物，是由四种脱氧核苷酸连接而成的长链。每个DNA分子都由两条长链向右盘旋而成，成为有规则的双螺旋的空间结构。
· b.基因是有遗传效应的DNA片段，因此，结构与DNA是一致的。
· c.染色体存在于细胞核中，由DNA和蛋白质组成。细胞分裂时，染色质细丝高度螺旋化成为染色体，每个染色体只含一个DNA分子。
· ③在功能上比较
· a.DNA是传递遗传信息的。
· b.基因是控制生物性状的功能结构单位（控制蛋白质的合成）。
· c.染色体是DNA的主要载体。
· 总之，基因是控制生物性状的功能结构单位，位于DNA分子上，具有遗传效应的DNA片段。而DNA则在染色体上，而染色体又是DNA的主要载体。
· 三、DNA的功能
· （1）通过复制，在生物的的传种接代中传递遗传信息
· （2）在后代的个体发育中，能使遗传信息得以表达，从而使后代表现出与亲代相似的性状
· 四、RNA的结构和种类
· 五、基因的表达
· 1、概念：基因不仅可以通过复制把遗传信息传递给下一代，还可以使遗传信息以一定的方式反映到蛋白质分子结构上来，从而使后代表现出与亲代相似的性状，遗传学上称之为基因的表达。
· 因此，复制和表达遗传信息是基因的基本功能。
· 六、基因控制蛋白质合成
· 1、基因控制性状是通过控制蛋白质合成来实现的，基因主要存在于细胞核的染色体上，而合成蛋白质是在细胞质里进行的。
· 思考：遗传信息怎样由细胞核到细胞质呢？
· 2、DNA与RNA的比较
· 主要区别有两点：①嘧啶碱有一个不同。RNA是尿嘧啶，DNA是胸腺嘧啶。②五碳糖不同。RNA是核糖，DNA是脱氧核糖
· 七、总结
· 遗传的主要物质是DNA，基因是有遗传效应的DNA片段，基因的不同就是脱氧核苷酸排列顺序不同，不同的基因含有不同的遗传信息。
· 基因控制性状就是通过控制蛋白质合成来实现的，DNA的遗传信息又是通过RNA来传递的。
· 六、习题反馈
1、构成人体的核酸有两种，构成核酸的基本单位——核苷酸有多少种？(  D    )            

A.2种； B.4种； C.5种； D.8种
2、构成烟草、烟草花叶病毒的含氮碱基、核苷酸的种类分别是（ C     ） 
  A.5、5和4、2； B、5、8和4、4； C.5、8和5、8

3、下图为转录过程，—C—T—C—A—

                   —G—A—G—U—，此图中有几种核苷酸？ (  C   ) 

            A.4；    B.5；     C6；    D.7

4、胰岛素是调节人体糖代谢的物质，据此回答问题：
（1）胰岛素的基本组成单位是（氨基酸）
（2）基因控制胰岛素合成过程包括（转录）和（翻译）两个阶段，其场所分别在（细胞核）和（细胞质中的核糖体）
（3）若控制合成胰岛素的基因中，共含有效碱基对153对，则控制合成的胰岛素所含氨基酸数目为（51）个

八、蛋白质合成过程
阅读课本内容，思考：（1）填写下表内容：
	蛋白质合成
	场所
	条件
	原料
	产物

	转录
	细胞核
	模板DNA、酶、ATP
	核糖核苷酸
	形成mRNA

	翻译
	核糖体
	模板mRNA、酶、ATP、tRNA
	氨基酸
	形成多肽（蛋白质）


（2）转录和翻译的概念及它们信息传递的方向？
（3）蛋白质多样性的原因？
（4）氨基酸有20种，mRNA有四种核苷酸，四种碱基A、G、C、U是如何决定20种氨基酸的？如果用2种碱基决定氨基酸，共可以产生多少种密码子？《一课三练》P5.12和  P9.8
实验验证：一个氨基酸是由mRNA的3个碱基决定，即三联体密码子。至1967年，科学家全部破译20种氨基酸。共64个密码子，其中3个终止密码，2个起始密码，一种密码子代表一种氨基酸，有的氨基酸只有一个密码子，如色氨酸UGG，有的氨基酸不止一个密码子。
问：把氨基酸合成蛋白质的场所在哪里？
注意：核糖体里并没有现成的氨基酸，氨基酸存在细胞质基质中，人体氨基酸的来源的主要途径是食物消化、吸收和运输。细胞质基质中的氨基酸要进入核糖体需要经过搬运工搬运——转运RNA（tRNA）。一种tRNA只能转运一种特定的氨基酸
八、蛋白质合成过程
例.下列说法错误的是：（ D ）
A.一种转运RNA只能转运一种氨基酸
B.一种氨基酸可以含有多种密码子
C.一种氨基酸可以由几种转运RNA转运
D.一种氨基酸只能由一种转运RNA来转运
根据蛋白质合成过程图示，思考如下问题：
1.转录时，DNA分子是否需要解旋？
2.如果已知DNA分子中碱基数量，能否粗略地计算此DNA分子合成的蛋白质中含有多少个氨基酸？
3.转录时，DNA分子的两条链都作为模板吗？
4.转录和翻译的模板、原料、场所分别是什么？
九、基因对性状的控制
（1）通过控制酶的合成来控制代谢过程，从而控制生物性状
如：酪氨酸酶缺乏是由于基因不正常等
（2）通过控制蛋白质分子的结构来直接影响性状
如：控制血红蛋白结构的基因不正常，就会合成结构异常的血红蛋白而使人患病等。
十、中心法则及其发展
(1)①表示                                           
(2)③表示                                           
(3)④过程是        为模板合成蛋白质；搬运氨基酸的又是                         。
(4)②过程称作         ，其是在         作用下，以RNA为模板合成DNA。
(5)图中三个实线箭头表示的含义是                     。
(6)图中①④⑤的生理过程的名称和完成场所分别是：
①         ，         ； ④         ，         ；⑤         ，         。 

（七）板书

§6.1.3  基因的表达
一、基因的概念  

二、DNA的功能
三、RNA的结构和种类
四、基因控制蛋白质的合成
五、中心法则
六、基因与性状的关系
(八)教学意见和建议
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